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ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ НАУКИ 

УДК 556.5 

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОДОЛЬНЫХ ПРОФИЛЕЙ РУСЕЛ  

В БАССЕЙНЕ РЕКИ САВАЛЫ 

 К.А. Кузьмин, Е.Д. Вишнякова, М.А. Чернова 

Аннотация. Рассмотрены морфометрические параметры наиболее круп-

ных водотоков в бассейне реки Савалы – правого притока реки Хопер, в 

частности, продольные профили русел и продольные уклоны. Построены 

и проанализированы продольные профили реки Савалы и наиболее круп-

ных ее притоков. Определены типы продольных профилей. Вычислены 

средние уклоны рек и описано изменение уклона каждой реки от истока к 

устью. 

Ключевые слова: донской бассейн; Савала; продольный профиль русла; 

падение реки; продольный уклон реки 

 

Существование человеческого общества во многом зависит от дос-

тупности пресных вод и их качества. В целях рационализации водополь-

зования и проведения расчетов обеспеченности водными ресурсами на-

селения, сельского хозяйства и промышленности необходимо осуществ-

ление повсеместного мониторинга водных ресурсов, включая поверхно-

стные воды [1]. 

Основой мониторинга водных ресурсов и любых расчетов служит 

знание морфометрических характеристик водных объектов и поверхно-

сти их водосборов. Эти характеристики во многом формируют речной 

сток и определяют особенности водного режима реки [2]. 

Наряду с основными параметрами водотока – длиной, площадью во-

досбора – важное место в гидрометрических исследованиях занимает 

вычисление уклонов реки и построение ее продольного профиля. 

В последнее время в реках Донского бассейна на территории Там-

бовской области проводились неоднократные гидрологические изыска-

ния. Изучались гидрометрические характеристики и качество воды реки 

Вороны [3], гидротермический режим рек Донского бассейна [4]. Иссле-

дования продольных уклонов проводились в бассейне реки Матыры [5]. 

Объектами нашего исследования стали крупные водотоки в бассей-

не реки Савалы – правого притока реки Хопер. 

Продольный профиль реки – кривая, проведенная от истока к устью 

и показывающая изменение высоты дна или водной поверхности реки 
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вдоль по течению. Высоту дна или водной поверхности рассматривают 

над какой-либо плоскостью сравнения, как правило, над уровнем моря [6]. 

Построив продольный профиль реки, можно наглядно показать из-

менение уклонов ее поверхности вдоль по течению. Разность отметок 

дна или поверхности реки на каком-либо ее участке называется падени-

ем, а разность отметок истока и устья показывает полное падение  

реки [6]. 

Уклон речного участка находится как отношение падения этого уча-

стка ( h) к его длине (L) [6]: 

 

                                              .                                            (1) 

 

Продольный уклон принято выражать десятичной дробью или в ты-

сячных долях от длины участка, то есть в промилле (‰) [6]. 

В ходе работы нами были отрисованы продольные профили русел 

наиболее крупных водотоков в бассейне реки Савалы: сама река Савала, 

ее притоки первого порядка: Вязовка, Бурначка, Елань; притоки второго 

порядка: Малая Бурначка, Малая Елань, Токай, Добринка, Паника, Та-

тарка, а также приток третьего порядка Малореченка (с использованием 

графического редактора Corel DRAW X3). 

Отрисовка проводилась в горизонтальном масштабе 1:500000 и вер-

тикальном – 1:400. После чего было измерено полное падение данных 

рек и вычислен их средний уклон. На профиле, помимо высотных отме-

ток истока и устья реки, отмечались высотные отметки устья каждого ее 

притока. 

Для более детального описания рельефа изучаемых речных долин 

каждая отрисованная река была поделена на десятикилометровые участ-

ки, после чего были посчитаны их уклоны и получено процентное рас-

пределение этих участков по величине продольного уклона. При этом, 

если вблизи устья остаток составлял меньше 5 км, он причислялся к по-

следнему десятикилометровому участку, если же больше 5 км, то счи-

тался как отдельный участок. Также для каждой из одиннадцати рек был 

определен тип продольного профиля согласно классификации А.И. Че-

ботарева [7]. 

Результаты вычислений, расчетов и анализа продольных профилей 

представлены на рис. 1 и в табл. 1. 

В общей сложности 11 исследуемых рек были разбиты на 90 десяти-

километровых участков. Анализируя значения их уклонов, можно ска-

зать, что для 28,9 % участков характерен уклон меньше, чем 0,25 ‰, что 

стало наибольшей долей. Чуть меньшую долю (26,7 %) составили участ-

ки с уклоном более 1 ‰. Продольный уклон от 0,5 до 1 ‰ имеют 24,4 %  



ISSN 2542-2340. Державинский форум. 2018. № 6 

162 

 
 

Рис. 1. Распределение десятикилометровых участков  

по величине продольного уклона 

 

Таблица 1 

 

Результаты вычисления среднего уклона рек и анализ профилей 

 

Название реки 

Полное  

падение реки 

(м) 

Уклон реки 

(‰) 

Уклон реки 

(см/км) 
Тип профиля 

Савала 115 0,39 39 плавновогнутый 

Вязовка 52 1,227 122,7 прямолинейный 

Бурначка 50 0,829 82,9 прямолинейный 

Малая Бурначка 47 1,477 147,7 прямолинейный 

Елань 89 0,513 51,3 плавновогнутый 

Малая Елань 34 1,2 120 прямолинейный 

Токай 76 0,55 55 плавновогнутый 

Малореченка 46 1,438 143,8 прямолинейный 

Добринка 83 2,231 223,1 прямолинейный 

Паника 69 2,529 252,9 прямолинейный 

Татарка 43 1,148 114,8 прямолинейный 
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участков. Наименьшую долю в 20 % составили десятикилометровые 

участки с уклоном в промежутке от 0,25 до 0,5 ‰. 

Как видно, у каждой реки доля участков той или иной категории ук-

лонов напрямую зависит от протяженности ее русла. Малые уклоны, ме-

нее 0,25 ‰, встретились только в среднем и нижнем течении Савалы и 

Елани – наиболее крупных рек. В то время как малые водотоки длиной 

чуть более 30 км вообще не имеют уклонов меньше 1 ‰. 

Река Савала протекает по наиболее приподнятой части Окско-

Донской равнины, и в целом бассейн характеризуется овражистой мест-

ностью [8]. Являясь средней рекой, Савала обладает хорошо выражен-

ным плавновогнутым профилем (рис. 2), с более крутым уклоном у ис-

тока и более пологим ближе к устью. Река вырабатывает устойчивый 

плавновогнутый профиль (профиль равновесия), стремясь к базису эро-

зии, то есть уровню конечного бассейна. Для Савалы таковым является 

уровень реки Хопер в точке их слияния. 

Плавновогнутый профиль также характерен для крупнейшего при-

тока Савалы – реки Елани (рис. 3) и ее крупнейшего притока – реки То-

кай (рис. 4). Остальные изученные водотоки (рис. 4–6) обладают прямо-

линейным профилем ввиду их меньшей длины и малой мощности. Пря-

молинейный профиль типичен для малых рек и характеризуется относи-

тельно равными уклонами на всем протяжении речного русла. 

По результатам исследования можно сделать следующие выводы. 

Для изученных водотоков бассейна реки Савалы характерны два наибо- 
 

 
 

Рис. 2. Продольный профиль русла реки Савала 
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Рис. 3. Продольный профиль русла реки Елань 

 

 
 

Рис. 4. Продольные профили русел рек Малая Елань и Токай 
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Рис. 5. Продольные профили русел рек Вязовка, Бурначка и Малая Бурначка 

 

 
 

Рис. 6. Продольные профили русел рек Малореченка, Добринка,  

Паника и Татарка 
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лее распространенных типа продольного профиля – плавновогнутый и 

прямолинейный. Стоит подчеркнуть, что каждый профиль русла в своем 

роде уникален. У многих малых рек, например, прямолинейный профиль 

зачастую имеет слабовогнутую форму, что указывает на активные про-

цессы размыва и выравнивание профиля. Можно говорить о переходном 

типе продольного профиля. Бассейн реки Савалы активно используется 

как водный ресурс в хозяйственной деятельности. Сооружение плотин, 

балочно-лощинных прудов и водохранилищ объясняет неестественную 

форму продольных профилей на некоторых участках. Полное падение у 

изученных рек колеблется от 43 до 115 м, средний уклон – от 0,4 до 2,5 

м на 1 км течения. 
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Abstract. The article describes the morphometric parameters of the largest water-

courses in the basin of the Savala river – the right tributary of the Khoper river, longi-

tudinal profiles of the riverbeds and longitudinal slopes, in particular. Longitudinal 

profiles of the river Savala and its largest tributaries are constructed and analyzed. 

The types of longitudinal profiles are defined. The average slopes of the rivers are 

calculated and the variation of the slope of each river from the source to the mouth is 

described. 
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